SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme

Datenblatt SPECTRO-3-FIO

SPECTRO Serie

» SPECTRO-3-FIO

- Grol3er Messbereich: typ. 1 mm ... 150 mm

(abhangig von dem verwendeten Lichtleiter, der Lichtquelle
und dem Frontend)

- Grol3e Auswahl an Lichtleitern (Reflex- bzw. Durchlichtbetrieb)
- Fremdlichtunempfindlich durch modulierte WeiRlicht-LED

(385 nm) im AC-Betrieb

- RS232-Schnittstelle (USB-Adapter optional)

- Bis zu 31 Farben abspeicherbar

- Externes Teachen Uber SPS oder TEACH-Taste

- Verschiedene Auswerte-Algorithmen aktivierbar

- Hohe Schaltfrequenz (bis 30 kHz)

- Hohe Auflésung und Reproduzierbarkeit

- Mittelwertbildung zuschaltbar (von 1 bis Uber 32000 Werte)
- “BEST HIT“-Modus (“Farben erkennen wie der Mensch®)
Farbkontrolle von Selbstleuchtern (LEDs, Halogenlampen, Displays, ...)
3-Farbfilterdetektor (True Color Detektor: “Farben sehen wie der Mensch*)
Anschlussmdglichkeit von externer superheller Weililichtquelle SPECTRO-3-ELS

~

P

SPECTRO-3-FIO
(incl. Software SPECTRO3-Scope)

*

roduktbezeichnung:

Lichtleiter-Anschlussbuchse —_
zum Anschluss von Lichtleitern
der LWL Serie

(vgl. separates Datenblatt)

—
4-pol. Buchse Binder Serie 707
(Anschluss an externe Lichtquelle
SPECTRO-3-ELS)

8-pol. Buchse Binder Serie 712
(Anschluss an SPS)

Anschlusskabel:
cab-las8/SPS P
~
LED-Display:
Schaltzustandsanzeige
Uber 5 gelbe LEDs

Sensor

4-pol. Buchse Binder Serie 707
RS232-Schittstelle

Anschlusskabel:
cab-las4/PC oder

> | Aufbau

—

Zubehor: (s. Seite 15-19)

Lichtleiter und Aufsatzoptiken
Beleuchtungseinheit
Spezial-Lichtleiter

—~
T Robustes Aluminiumgehéuse,

blau eloxiert

Befestigungs-
schrauben

o~
™~

TEACH-Taste
(externes Teachen
Uber Eingang INO)
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Datenblatt SPECTRO-3-FIO

*

» [ Technische Daten

Typ

SPECTRO-3-FIO

Lichtquelle

Superhelle Weil3licht-LED, 385 nm (AC-, DC-Betrieb umschaltbar unter Windows®)
bzw. externe Lichtquelle SPECTRO-3-ELS

LichtfleckgréRe

typ. @ 0.6 mm ... @ 20 mm
abhangig vom verwendeten Lichtleiter (siehe Katalog LWL Serie) sowie von der Aufsatzoptik

Objektabstand

Reflexlichtbetrieb:

- mit Reflexlicht-Lichtleiter: typ. 2 mm ... 25 mm (abhéngig vom verwendeten Reflexlicht-Lichtleiter)
- mit Optikfrontend: typ. 5 mm ... 100 mm (abhéngig von der verwendeten Aufsatzoptik)
Durchlichtbetrieb:

- mit Durchlicht-Lichtleiter typ. 10 mm ... 200 mm (abhéngig vom verwendeten Durchlicht-Lichtleiter)
- zusatzl. mit Durchlichtoptik KL-1: typ. 10 mm ... 400 mm

- zusatzl. mit Durchlichtoptik KL-90: typ. 10 mm ... 400 mm

Reproduzierbarkeit

im x,y Farbbereich jeweils 1 digit bei 12-Bit-A/D-Wandlung

Empfanger

3-Farbfilterdetektor (TRUE COLOR Detektor, "Farben sehen wie der Mensch")
Farbfilterkurven nach CIE 1931

Wechsellichtbetrieb/
Gleichtlichtbetrieb

AC: typ. 10 kHz bis 40 kHz (abhéngig von Verstarkungsstufe AMP1 bis AMP8)
DC: umschaltbar mittels PC-Software SPECTRO3-Scope

Umgebungslicht

bis 5000 Lux (im AC-Betrieb)

Schutzart

IP67 (Optik), IP64 (Elektronik)

Stromverbrauch

typ. 320 mA

Schnittstelle

RS232, parametrisierbar unter Windows®

Steckerart

Verbindung zur SPS: 8-pol. Flanschdose (Binder Serie 712)
Verbindung zum PC: 4-pol. Flanschdose (Binder Serie 707)

Anschlusskabel

zur SPS: cab-las8/SPS-... (Standardlange 2m)
zum PC: cab-las4/PC-... (Standardlange 2m), alternativ cab-las4/USB-... (Standardlange 1m)

Gehausematerial

Aluminium, blau eloxiert (Lichtleiteranschluss: Aluminium, schwarz eloxiert)

Gehauseabmessungen Lange 150 mm x @ 32 mm (Gewinde M34x1.5) bzw. @ 52 mm (Lichtleiteraufnahme)
Betriebstemperaturbereich -20°C ... +55°C
Lagertemperaturbereich -20°C ... +85°C

Pulsverlangerung

einstellbar unter Windows® 0 ms ... 100 ms

max. Schaltstrom

100 mA, kurzschlussfest

Schaltfrequenz

max. 30 kHz (abhangig von Anzahl der Lernfarben und Einstellung der Mittelwertbildung)

Ausgange

OUT 0 ... OUT 4, digital (OV/+Ub), kurzschlussfest, 100 mA max. Schaltstrom
npn-, pnp-fahig (Hell-, Dunkelschaltung umschaltbar)

Mittelwertbildung

Uber max. 32768 Werte

Spannungsversorgung

+24VDC (+ 10%), verpolsicher, Uberlastsicher

Schaltzustandsanzeige

Visualisierung durch 5 gelbe LEDs

GrolRe des Farbspeichers

nichtflichtiges EEPROM mit Parametersatzen fir max. 31 Farben

TEACH-Taste

zum externen Einlernen der Farbreferenzen tber Eingang INO

Temperaturdrift X,Y

AX/AT: AY/AT typ. 0,2 digits/°C (< 0,01% / °C)

Verstarkungsfaktor-
umschaltung

8 Stufen (AMP1 ... AMP8), einstellbar unter Windows®

EMV-Prifung nach

DIN EN 60947-5-2 C €

Sensor

Sensor Instruments GmbH ¢ D-94169 Thurmansbang ¢ Schlinding 11
Tel. +49 (0)8544 9719-0 « Fax +49 (0)8544 9719-13

Instruments

info@sensorinstruments.de ¢ www.sensorinstruments.de
(2009-01-19) SPECTRO-3-FIO / Seite 2 von 19

(0463.xx)

Anderungen vorbehalten
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* > [ Abmessungen

I
o ©
M34x1.5
@32
8

[se)
M~
Alle Abmessungen in mm
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*

Anschluss an SPS:
8-pol. Buchse Binder 712

Pin:  Farbe:  Belegung:

1 weild GND (0V)

2 braun +24VDC (+10%)

3 grun INO

4 gelb ouTo 4

5 grau OuT1 e
6 rosa ouT2 000
7 blau ouT3 Cu®
8 rot OUT4 !

Anschlusskabel:
cab-las8/SPS-(Lange)
(Standardlange 2m)

Anschluss an PC:
4-pol. Buchse Binder Serie 707

Anschluss tber SUB-D Buchse am PC
Pin: Belegung:

+24V
GND (0V)
RxD

TxD

A WN PP

Anschlusskabel:
cab-las4/PC-(Lange)
cab-las4/PC-w-(Lange) (gewinkelt)
(Standardlange 2 m)

alternativ:
Anschluss Uber USB-Schnittstelle

Pin: Belegung:

GND (0V)
+24V
RxD

TxD

A WN P

Anschlusskabel:
cab-las4/USB-0,5m
cab-las4/USB-1m
cab-las4/USB-2m
(incl. Treibersoftware)

)[ Anschlussbelegung ]

o9 Anschlusskabel zur SPS:
000 cab-las8/SPS

cab-las4/PC

cab-las4/USB

Sensor

Anschlusskabel zur PC:

Anschlusskabel zur PC:
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* [ Messprinzip

Messprinzip der Farbsensoren der SPECTRO-3 Serie:

Die Signalerfassung mit dem SPECTRO-3 ist sehr flexibel. Der Sensor kann z.B. im Wechsellicht Modus (AC Mode) betrieben
werden. Hier ist der Sensor unabhéngig gegen Fremdlicht. Auch ein Gleichlichtbetrieb (DC Mode) kann eingestellt werden. Hier
ist der Sensor extrem schnell. Es wird eine Scan-Frequenz von Uber 30KHz erreicht. Schaltet man die integrierte Lichtquelle am
Sensor aus und wechselt in den DC-Betrieb, dann kann der Sensor sogenannte "Selbstleuchter" erkennen. Eine stufenlose
Einstellmoglichkeit der integrierten Lichtquelle und eine selektierbare Verstarkung des Empféangersignals ermdglicht eine Einstel-
lung des Sensors auf nahezu jede Oberflache oder jeden "Selbstleuchter”.

Ist die integrierte Beleuchtung des SPECTRO-3 Farbsensors aktiviert, detektiert der Sensor die am Messobjekt diffus zurtick-
reflektierte Strahlung. Als Lichtquelle wird am SPECTRO-3 Farbsensor eine Weililicht-LED mit einstellbarer Sendeleistung
eingesetzt. Als Empfanger wird ein integrierter 3-fach-Empfanger fir den Rot-, Griin- und Blau-Anteil des vom Messobjekt
zurtickreflektierten Lichtes, oder des vom "Selbstleuchter" emittierten Lichts, verwendet. Ein besonderes Feature ist hier, wie
oben bereits erwahnt, dass die Verstarkung des Empféangers in 8 Stufen eingestellt werden kann. Dies ermdglicht es, den Sensor
auf nahezu jede Oberflache sowie auch auf unterschiedliche "Selbstleuchter" optimal einzustellen.

Dem SPECTRO-3 Farbsensor kénnen bis zu 31 Farben "angelernt” werden. Fir jede angelernte Farbe kdnnen Toleranzen
vergeben werden. Im X/Y INT oder s/i M Modus bilden die Toleranzen einen Farb-Zylinder im Raum ab. Im X/Y/INT oder s/i/M
Modus bildet die Toleranz eine Farb-Kugel im Raum ab. Die Farbauswertung nach s/i M lehnt sich an die Lab Berechnungs-
methode an. Alle Modi kénnen in Verbindung mit mehreren Betriebsarten, u.a. "FIRST HIT" und "BEST HIT", benutzt werden. Die
Darstellung der Rohdaten erfolgt mit einer 12 Bit Auflésung.

Die Farberkennung arbeitet entweder kontinuierlich oder sie wird durch ein externes SPS-Trigger-Signal gestartet.

Die jeweils erkannte Farbe liegt entweder als Bindrcode an den 5 Digitalausgangen an oder kann direkt auf die Ausgange
ausgegeben werden, wenn nur bis zu 5 Farben erkannt werden sollen. Gleichzeitig wird der erkannte Farbcode mit Hilfe von 5
LEDs am Gehéause des SPECTRO-3 visualisiert.

Uber eine am Sensorgehause angebrachte TEACH Taste kénnen dem Farbsensor bis zu 31 Farben gelernt werden. Dazu muss
der entsprechende Auswertemodus per Software eingestellt werden. Die TEACH Taste ist dem Eingang INO (griine Litze am
Kabel cab-las8/SPS) parallel geschaltet.

Uber die RS232-Schnittstelle kdnnen Parameter und Messwerte zwischen PC und dem SPECTRO-3 Farbsensor ausgetauscht
werden. Samtliche Parameter zur Farberkennung kénnen Uber die serielle Schnittstelle RS232 im nichtflichtigen EEPROM des
SPECTRO-3 Farbsensors gespeichert werden. Nach erfolgter Parametrisierung arbeitet der Farbsensor im STAND-ALONE
Betrieb mit den aktuellen Parametern chne PC weiter.

Die Sensoren der SPECTRO-3 Serie kénnen kalibriert werden (Weillichtabgleich). Der Abgleich kann dabei auf eine beliebige
weilRe Oberflache erfolgen. Alternativ dazu ist eine ColorCheckerTM Tabelle erhéltlich. Diese verfiigt Uber 24 Farbfelder nach der
CIE-NORM. Der Weilllichtabgleich bzw. die Kalibrierung kann auf eines der weil3en Felder erfolgen.

* [ Visualisierung

Visualisierung des Farbcodes:

Mit Hilfe von 5 gelben LEDs wird der Farbcode am Gehause des SPECTRO-3 Farbsensors visualisiert. Der am LED-Display angezeigte
Farbcode wird im Binar-Modus (OUT BINARY) gleichzeitig als 5-Bit-Binar-Information an den Digitalausgangen OUTO ... OUT4 der 8-
pol. SPECTRO-3/SPS-Anschlussbuchse ausgegeben.

Der SPECTRO-3 Farbsensor kann maximal 31 Farben (Farbcode O ... 30) entsprechend der einzelnen Zeilen in der COLOR TEACH
TABLE verarbeiten. Ein "Fehler" bzw. eine "nicht erkannte Farbe" wird durch das Aufleuchten aller LEDs angezeigt (OUTO ... OUT4
Digitalausgange sind auf HIGH Pegel).

Im DIRECT Modus (OUT DIRECT HI bzw. OUT DIRECT LO) sind maximal 5 Lernfarben (Nr. 0, 1, 2, 3, 4) erlaubt. Steht der Wahlschalter
auf DIRECT HI, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf HI und die anderen vier auf LO. Wenn keine Farbe erkannt wurde,
befinden sich die Digitalausgange im LO-Zustand (keine LED leuchtet).

Steht der Wahlschalter auf DIRECT LO, so liegt der entsprechende Digitalausgang auf LO und die anderen vier auf HI. Wenn keine
Farbe erkannt wurde, befinden sich die Digitalausgénge im HI-Zustand (alle LEDs leuchten).

Sensor
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme

Datenblatt SPECTRO-3-FIO

[ LED-Display
LED-Display:
I 00000 ©0000 00000
Mit Hilfe von 5 gelben LEDs wird der Farbcode 0 1 2
am Gehéause des Farbsensors visualisiert.
Der am LED-Display angezeigte Farbcode wird im
Modus BINARY als 5-Bit Binarinformation an den
Digitalausgangen OUTO bis OUT4 der 8-pol. 0000 00000 00000
SPS-Anschlussbuchse ausgegeben. 3 4 5
Im Modus DIRECT sind maximal 5 Lernwerte
erlaubt, diese kdnnen direkt an den 5 Digital-
ausgangen ausgegeben werden. Der jeweils O0000 Q0000 O0000
erkannte Farbcode wird Uber die 5 gelben LEDs
am Gehé&use des Farbsensors angezeigt. 6 7 8
0000 OO0000O 0000
9 10 11
00000 Q0000 00000
12 13 14
00000 00000 00000
15 16 17
00000 0000 00000
18 19 20
00000 00000 00000
21 22 23
OUTO OUTL OUT2  OUT3 OUT4 O0000 O0000 00000
24 25 26
00000 00000 00000
27 28 29
00000 00000
30 Fehler bzw.
L»hicht erkannt*
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* [ Parametrisierung

Windows®-Oberflache:

Die Windows®-Oberflache erleichtert den Teach-in-Vorgang am Farbsensor, aulerdem unterstitzt sie den Bediener bei der Justierung
und Inbetriebnahme des Farbsensors.

Die Parametrisierung des Farbsensors erfolgt
unter Windows® mit Hilfe der Software
SPECTRO3-Scope.

= DPECTRO D B0E V2.0

SPECTROZ-Scope V2.0

Uber die RS232-Schnittstelle werden
FOwER HIOGE ETATE -| | SOURCE _wtmr =l | pecorper [ cusrete | 15“‘“_-_1_ Parameter eingestellt, wie z.B.:

w 1000
FIWER (pr| S SN 50 Lo o - Mittelwertbildung Gber max. 32768 Werte
o 5N 10K \ : - Anzahl der zu kontrollierenden Farben
| a00- - Lichtleistung der Weif3licht-LED
= = - - Lichtleistungsregelung EIN/AUS
LEOMODE 40 | mm s =] | T ) Jungsregeung
Pulsverlangerung bis max. 100 ms
SVERLGE 1 - KN - - Trigger extern oder kontinuierlich
- =0 4+ - minimale zur Farbauswertung erforderliche
| L Intensitat
LT HOCE BFECT HI - -
IHTUH 1] 30 Die Darstellung des Farbwertes unter
Cihla Windows® auf dem PC in numerischer Form
HOLD 10 - - X X .
il Em - und im Farbdiagramm sowie Darstellung der
EVALLLAT 10K HODE BESTHT = 1000 - RGB-Werte im Zeitdiagramm. Auf3erdem
— a- | | | | | werden die aktuellen RGB-Werte als Balken-
LEILAIEL I Ll u 200 L] DD 0D D000 diagramm zur Anzeige gebracht.
EXTEATH | OFF | TRiGGER CONT =]
o] I +
1 W0 0 150 GO0 Z0 0N E0 45
= o P LG
™ EEFAOM (1 || erop = : . ) o
- A _J CMFORT [ 1 [FFECTROOWZD  ATRwinm In diesem Display wird die im Sensorgehause

herrschende Temperatur angezeigt.

Erklarung diverser Funktionsgruppen und Anzeigeelemente:

Die SPECTRO3-Scope Software meldet sich nach dem
- Programmstart mit der Standardkonfiguration COM1 und
COMMELT COM PORT I 1 |5PEETHDSU2'D RT:Kw/45/08 dem jeweiligen Status der Kommunikation.

CONMECT CONNECT:
Durch Driicken von CONNECT 6ffnet sich ein Fenster, in dem man die Schnittstelle wéhlen und konfigurieren kann.

Neben CONNECT steht die momentan eingestellte Verbindungsart.

— P N In dem Funktionsfeld COMMUNICATION
% COMMUNICATION SETTINGS |-_||_|E| PROTOCOL kann entweder ein RS232

oder ein TCP/IP Protokoll ausgewahlt

: ] COMMUMICATION PROTOCOL TCRAF
COMMURICATION PROTOCOL ¢ | R5232 werden.

¥ COMMUNICATION SETTINGS [T |[B1)(X]

INSERT IP ADRESS [swn. e s vwm] OF HOST MAME Wahlt man RS232, kann man mit
I SELECT COM PORT einen Port von 1
SELECT COM PORT [1...256] g ! |:I 192168 2.150 bis 256 auswéhlen, je nachdem an
PORT MUMEBER [Default 10001] 10001 welchem der Sensor angeschlossen ist.
Zur Kommunikation des Sensors uber
‘ TRY TO COMMELCT ' ein lokales Netzwerk wird ein RS232-
| TRY T0 CONNECT l 2u-Etheret Adapter (= SI-RS232/

] Ethernet, als Zubehdr erhéltlich) bendétigt.
| , Dieser ermdglicht es, eine Verbindung

5 | piscarpseTTings | | zum Sensor tber das TCP/IP Protokol
herzustellen.

| ACCEPT SETTINGS ' | DISCARD SETTINGS l INSERT A& PANEL ID

Sensor
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* [ Parametrisierung

EVALUATION MODE:

EVALUATION MODE i FIRSTHIT = In diesem Funktionsfeld kann der Auswerte-Modus am SPECTRO-3 Farbsensor eingestellt
’ werden.
wFIRST HIT
BEST HIT FIRST HIT:
MIM DIST Die aktuell gemessenen Farbwerte werden mit den Vorgabewerten in der COLOR TEACH TABLE
(Farbtabelle), beginnend mit der Lernfarbe 0, verglichen. Falls beim zeilenweisen Vergleich die
COLS aktuellen Farbwerte mit den in der Farbtabelle eingetragenen Lern-Parametern tbereinstimmen,

wird dieser erste "Treffer" in der Farbtabelle wird als Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den
Digitalausgangen (OUTO ... OUT4) entsprechend der Einstellung des Parameters OUTMODE
ausgegeben (sieche OUTMODE). Falls die aktuelle Farbe mit keiner der Lernfarben tberein-
stimmt, wird der Farbcode C-No. = 255 gesetzt ("Fehlerzustand").

BEST HIT:

Die aktuell gemessenen Farbwerte werden mit den Vorgabewerten in der COLOR TEACH TABLE
(Farbtabelle), beginnend mit der Lernfarbe 0, verglichen. Falls beim zeilenweisen Vergleich die
aktuellen Farbwerte mit mehreren in der Farbtabelle eingetragenen Lern-Parametern tbereinstim-
men, ist der Lernparameter ein Treffer, welcher die kurzeste x/y Distanz zum aktuellen Farbwert
hat. Dieser "Treffer" in der Farbtabelle wird als Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den
Digitalausgangen (OUTO ... OUT4) entsprechend der Einstellung des Parameters OUTMODE
ausgegeben (sieche OUTMODE). Falls die aktuelle Farbe mit keiner der Lernfarben tberein-
stimmt, wird der Farbcode C-No. = 255 gesetzt ("Fehlerzustand").

MIN DIST:

Die einzelnen in der Farbtabelle definierten Lernfarben liegen im Farbdreieck entsprechend ihrer
(X,Y)-Wertepaare als Punkte vor. Falls dieser Auswerte-Modus am SPECTRO-3 Farbsensor
eingestellt wird, berechnet der Auswertealgorithmus die Distanz ausgehend vom aktuell gemes-
senen Farbwert (X,Y) zu den einzelnen Lernfarben im Farbdreieck. Der aktuelle Farb-wert (X,Y)
wird derjenigen Lernfarbe zugeordnet, die im Farbdreieck am néchsten liegt.

COLS5:

In diesem Auswertemodus werden die Zeilen 0 bis 4 in der COLOR TEACH TABLE ausgewertet.
Jede Ubereinstimmung von aktueller Farbe (Zeilennummer) zum Lernvektor wird direkt an den
entsprechenden Ausgang weitergegeben.

CALCULATION MODE:

CALCULATION MODE a8 INT = XIY INT:
Zur Auswertung werden aus den einzelnen Anteilen von Rot, Griin und Blau die X/Y-Parchen
sowie die Intensitat herangezogen. Fur X/Y kann man eine Color Toleranz CTO und fir Intensitat
eine INT Toleranz ITO einstellen. Durch die einzelnen Toleranzen, kann man sich die Farbe als
einen Zylinder im Raum vorstellen (vgl. Graphik unten). Uber CTO wird der Durchmesser und
Uber ITO wird die Hohe des Zylinders festgelegt.

sli M:

Zur Auswertung werden aus den einzelnen Anteilen von Rot, Griin und Blau die s/i-Parchen sowie
M berechnet. Diese Berechnungsmethode lehnt sich an die Lab Berechnungsmethode an. Fir s/i
kann man eine Color Toleranz siTO und fir Intensitat eine M Toleranz MTO einstellen. Durch die
einzelnen Toleranzen, kann man sich die Farbe als einen Zylinder im Raum vorstellen (vgl.
Graphik unten). Uber siTO wird der Durchmesser und tiber MTO wird die Hohe des Zylinders
festgelegt.

XIY/INT:

Zur Auswertung werden aus den einzelnen Anteilen von Rot, Griin und Blau X, Y und INT
berechnet. Diese drei Werte legen einen Punkt im dreidimensionalen Raum fest. Uber die
Toleranzeingabe wird eine Kugel mit dem Radius TOL im Raum aufgespannt.

sliIM:

Zur Auswertung werden aus den einzelnen Anteilen von Rot, Griin und Blau s, i und M in
Ahnlehnung an die Lab Berechnungsmethode berechnet. Diese drei Werte legen einen Punkt im
dreidimensionalen Raum fest. Uber die Toleranzeingabe wird eine Kugel mit dem Radius TOL im
Raum aufgespannt.

AVERAGE:
- In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Abtastwerte (Messwerte) eingestellt, Uber die das am Empfanger
AYERAGE 4036 | gemessene Rohsignal gemittelt wird. Ein groRerer AVERAGE Vorgabewert reduziert das Rauschen der Rohsignale
der Empfangseinheit, gleichzeitig verringert sich die maximal erreichbare Schaltfrequenz des SPECTRO-3 Farb-
sensors.
Sensor
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*

POVWER MODE STATIC -

POWER [pr) W S 280
R T

1] 500 1000
DM WA LO ) 3400 0 DN WM HE | 3500

LED MODE | AC ™| GAIM AMPE

[ Parametrisierung

POWER MODE:
In diesem Funktionsfeld kann die Betriebsart der Leistungsnachregelung an der Sendeeinheit
eingestellt werden.

STATIC:

Die Senderleistung wird entsprechend dem am Schieberegler POWER [pm] eingestellten Wert
konstant gehalten (empfohlene Betriebsart). Power kann mit Hilfe des Schiebereglers oder
durch Eingabe in die Edit-Box eingestellt werden. Der Wert 1000 bedeutet volle Intensitat an der
Sendereinheit, beim Wert 0 wird die kleinste Intensitat am Sender eingestellt.

DYNAMIC:

Die LED-Sendeleistung wird automatisch anhand der vom Gegenstand diffus zurtickreflektierten
Strahlungsmenge dynamisch geregelt.

Der Regelkreis versucht anhand der an den Empfangern gemessenen Intensitaten die Sende-
leistung automatisch so einzustellen, dass der Dynamikbereich, welcher mit DYN WIN LO und
DYN WIN HI festgelegt wird, mdglichst nicht verlassen wird.

LED MODE:

Hier kann eingestellt werden, wie die integrierte Lichtquelle des Sensors angesteuert wird.

Im AC Mode ist der Sensor unabhangig gegenuber Fremdlicht. Dies wird dadurch erreicht, dass
die integrierte Lichtquelle "moduliert" wird. D.h. das Licht wird ein und ausgeschaltete. Im
ausgeschalteten Zustand wird einfach der Fremdanteil im Signal ermittelt und vom eingeschalte-
ten Zustand abgezogen.

Im DC Mode ist der Sensor extrem schnell. Es wird eine Scanfrequenz von mehr als 30KHz
erreicht. Leider ist der Sensor im DC Mode leicht Fremdlicht empfindlich. Leuchtet jedoch die
Fremdlichtquelle nicht direkt in den Empfénger des Sensors, dann wird das Signal nur sehr
geringfiigig beeinflusst.

Schaltet man im DC Mode iber POWER [pm] = 0 die interne Lichtquelle des Sensors aus, dann
kann der Sensor flr sogenannte "Selbsleuchter" verwendet werden. Selbstleuchter sind
Lichtquellen, die aktiv Licht emittieren (LEDs, Lampen, etc.)

GAIN:

Hier wird die Verstarkung des Empféangers eingestellt. Es kénnen 8 verschieden Verstarkungs-
stufen eingestellt werden (AMP1 bis AMP8). GAIN sollte so eingestellt werden, dass der Sensor
bei einem mittleren POWER Wert in seinem Dynamikbereich (Rot, Gruin, Blau zwischen 2750
und 3750) arbeitet.

Im AC Mode wirkt sich GAIN direkt auf die Scanfrequenz aus. Die unterschiedlichen
Scanfrequenzen kdnnen der sich auf der Software-CD befindenden Scanfrequenzen-Tabelle
entnommen werden.

TRIGGER:
TRIGGER M In diesem Funktionsfeld wird die Triggerbetriebsart am Farbsensor eingestellt.
v CONT
SELF CONT: . . .
T Kontinuierliche Farberkennung (kein Trigger-Ereignis notwendig).
ExT2 SELF:
E%T3 Der Sensor kann durch Auswahl von SELF im Selbsttriggermodus (Eigentrigger) betrieben werden.

Auf Zeile 0 muss der "Freizustand" eingelernt werden. Der Freizustand ist z.B. bei einem getrennten Lichtwellenleiter
auf Durchlicht der unbedeckte Zustand. Beim Reflexbetrieb ist der Freizustand der Zustand, bei dem kein Teil
vorhanden ist.

Die Farberkennung wird gestartet, wenn die Zeile 0 nicht mehr erkannt wird (Selbsttrigger). Nach dem Trigger, d.h.
wenn die Farbe 0 wieder erkannt ist, wird unter den eingelernten Farben diejenige ausgegeben, welche wahrend des
Triggerns am héaufigsten detektiert wurde.

EXT1:

Die Farberkennung wird tber den externen Triggereingang (INO Pin3 grn am Kabel cab-las8/SPS) bzw. durch
Driicken der TEACH Taste gestartet. Ein Triggerereignis wird erkannt, solange am Eingang INO +24V anliegt (HIGH
aktiv). Nachdem der Triggereingang wieder auf LOW geht, wird der zuletzt erkannte Zustand (Farb-Nr.) an den
Ausgéngen gehalten.

EXT2:
Selbes Verhalten wie im Modus EXT1 mit dem Unterschied, dass, nachdem der Triggereingang wieder auf LOW
geht, der Fehlerzustand (Farb-Nr. = 255) ausgegeben wird.

EXT3:

Die Farberkennung wird tber den externen Triggereingang (INO Pin3 grn am Kabel cab-las8/SPS) bzw. durch
Driicken der TEACH Taste gestartet. Nach dem Triggern wird unter den eingelernten Farben diejenige ausgegeben,
welche wahrend des Triggerns am haufigsten erkannt wurde.
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- EXTEACH:
EATEALH & In allen Auswertemodi besteht die Méglichkeit, von extern tber INO oder Uber den Taster am Sensorgeh&use eine
v OFF Farbe einzulernen.
0K OFF: Die externe Teach Moglichkeit ist ausgeschaltet.
ON : Siehe TEACH-VORGANG bei EXTTEACH=0ON
STATH
DM STAT1:

Es wird im statischen Power Modus eine Farbe auf Position 0 in der COLOR TEACH TABLE gelernt.

POWER MODE wird automatisch auf STATIC eingestellt. Mit dem POWER Schieberegler muss eine fixe Sende-
leistung eingestellt werden. Nach Betétigen des Tasters am Sensorgeh&duse oder nach einem positivem Signal
(+24V) am Eingang INO wird die momentan anliegende Farbe auf Zeile 0 gelernt.

DYN1:

Es wird im dynamischen Power Modus eine Farbe auf Position 0 in der COLOR TEACH TABLE gelernt anschlie-
Bend wird statisch ausgewertet.

POWER MODE wird automatisch auf STATIC eingestellt. Nach Betéatigen des Taster am Sensorgehduse oder nach
einem positivem Signal (+24V) am Eingang INO wird die Sendeleistung so eingestellt, dass sich der Sensor im
Dynamikbereich, welcher mit DYN WIN LO und DYN WIN HI eingestellt wird, befindet. Anschliel3end wird die
momentan anliegende Farbe auf Position 0 in der COLOR TEACH TABLE gelernt.

Der Sensor arbeitet mit dem gefundenem POWER Wert statisch weiter.

TEACH VORGANG BEI EXTEACH=0ON:
Mo, CTT COLOR GROUPS l | ROWCOLOR i Dem Sensor kdnnen Gber INO oder dem Taster am Sensorgehause bis zu 31 Farben
eingelernt werden.

= by CTO [ IMT | ITO = )
In den EVALUATION Modi BEST HIT, MIN DIST und COL5 kann tber den Taster oder tiber
o 1 1 130 1 150 INO eine einzelne Zeile in der Tabelle ausgewahlt werden.
1 1 1 180 1 180 Im EVALUATION Mode First Hit wird abhangig von MAXCOL-No. die momentan anliegende
= 1 1 150 1 150 Farbe in alle aktiven Zeilen eingelernt.
3 1 1 150 1 150
4 1 1 1 1 1
= 1 1 1 1 + [
PARA PARA:
Mit Hilfe dieses Umschalters kann die Anzeige der Farbtabelle (COLOR TEACH TABLE) am PC-Bildschirm aus- bzw. eingeschaltet
1 werden.
g 0 1: Anzeige von Funktionsfeldern zur Eingabe und Auswahl von allgemeinen Uberwachungsparametern.
0: Anzeige der Farbtabelle (COLOR TEACH TABLE) zur Eingabe der einzelnen Parameter fir die Lernfarben.
MAXCOL-No.:
In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Farben festgelegt, die kontrolliert werden
MAXCOL-Mo. gl 4 sollen. Im Modus BINARY kdnnen maximal 31 Farben, im Modus DIRECT HI oder DIRECT
LO maximal 5 Farben (0, 1, 2, 3, 4) kontrolliert werden.
Der hier eingestellte Zahlenwert bestimmt die aktuell mogliche Abtastrate des Farbsensors.
Je weniger Farben kontrolliert werden missen, desto schneller arbeitet der SPECTRO-3
Farbsensor. Der hier vorgegebene Zahlenwert bezieht sich auf die Anzahl der Zeilen
(beginnend mit der Zeile 0) in der Farbtabelle.
In diesem Beispiel wurde MAXCOL-No. = 4 ausgewabhlt, d.h., der Sensor soll die Farb-
informationen wieder finden, welche in den ersten 4 Zeilen der COLOR TEACH TABLE
durch externes Lernen tber INO abgespeichert werden. Da sich der Sensor seine
Toleranzen fiir den Farbkreis (CTO) und die Intensitat (ITO) nicht selber berechnen kann,
mussen diese Werte einmalig eingegeben werden (hier Giberall 150) und zusammen mit der
MAXCOL-No. sowie EXTEACH = ON im EEPROM (siehe MEM) abgespeichert werden.
INTLIM:
IT In dieser Edit-Box kann ein Intensitatslimit eingestellt werden. Falls die an der Empfangseinheit ankommende
INTLIM aktuelle Intensitat INT diese Grenze unterschreitet, wird keine Farbauswertung mehr durchgefiihrt und der Fehler-
zustand ausgegeben.
HOLD:
HOLD [mz] 10 1r| In dieser Editbox wird eine Pulsverlangerung (max. 100 ms) an den Digitalausgangen des

Farbsensors eingestellt.
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OUTMODE:

[ Parametrisierung

Mit dieser Funktionstastengruppe kann die Ansteuerung der 5 Digitalausgange ausgewahlt

OUTMODE EINARY > werden.

BINARY: Falls beim zeilenweisen Vergleich die aktuellen Farbwerte mit den in der Farbtabelle
eingetragenen Lern-Parametern Ubereinstimmen, wird dieser "Treffer" in der Farbtabelle als
Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den Digitalausgangen (OUTO ... OUT4) als Bitmuster
angelegt. Es kdnnen maximal 31 Farben eingelernt werden.

DIRECT: In diesem Modus sind maximal 5 Lernfarben erlaubt. Falls beim zeilenweisen Vergleich
die aktuellen Farbwerte mit den in der Farbtabelle eingetragenen Lern-Parametern tbereinstim-
men, wird dieser "Treffer" in der Farbtabelle als Farbnummer (C-No.) angezeigt und an den
Digitalausgangen (OUTO ... OUT4) direkt ausgegeben.

[T 1]
LT
OOOOO0O00O00O00000000000000000

Nn.:gl 10 Inc [

Durch Anklicken der Schalterstellung 0 am PARA Schalter (MEM Funktionsfeld) 6ffnet sich

N v | ctol mt | o & nebenstehende Farb-Lern-Tabelle (COLOR TEACH TABLE).

Aus der Farb-Lern-Tabelle kénnen die aktuell eingestellten Parameter entnommen werden.

Nach Doppelklick des jeweiligen Feldes mit der linken Maustaste (oder durch Driicken von F2)
kénnen die Vorgabewerte durch Zahlenwerteingabe mit der PC-Tastatur verandert werden.

Die COLOR TEACH TABLE ist zeilenweise organisiert, d.h. die einzelnen Parameter fiir die
Lernfarben befinden sich nebeneinander in der jeweiligen Zeile.

Der SPECTRO-3 Farbsensor kann bis zu 31 Lernfarben kontrollieren. Die Nummer der jeweiligen
Lernfarbe wird in der linken Spalte der Tabelle angezeigt.

ROW COLOR:

Durch Driicken von ROWCOLOR wird ein Panel getffnet, das es ermdg-
licht, die Zeilenfarbe mit der die einzelnen Toleranzkreise dargestellt werden
selber auszuwahlen, oder diese anhand der vom System detektierten Farbe
automatisch zu setzen.

Steht SET COLOR auf MANUAL stellt man unter SELECT ROW ein,
welche Zeilenfarbe geéndert werden soll.

Nach Anklicken der farbigen Flache von SELECT COLOR offnet sich eine
Farbpalette, in der man die gewlinschte Farbe auswahlen kann.

Nach Driicken von SET wird die Farbe in der 6. Spalte und der ausgewahl-
ten Zeile der COLOR TEACH TABLE zur Anzeige gebracht.

No.CTT [ CO.0OF GROUPS 1 [ROwColoR] COLOR TEACH TABLE (,Farb-Lern-Tabelle*):
0 |1489 |1523 | 190 | 2432 | 150
1 1466 | 2023 | 150 | 897 | 150
2 | 2843 | 827 | 190 | 1073 | 150
3 | 1097 | 1574 | 150 | 1467 | 150
4 17988 | 1841 | 190 | 1731 | 150
5 355 (1066 | 150 | 767 | 150
G | 2203 | 1426 | 150 | 1187 | 150 —
7 1792 | 1960 | 150 | 1736 | 150
g | 1531 | 1136 | 150 | 3030 | 150
9 |Z230 | 734 | 150 [ 1294 | 150
10 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1
12 1 1 1 1 1
13 1 1 1 1 1
14 | 1 1 1 1 1 |
ROW DLOR
SET COLOR MANLIAL +
SELECTROW 3 ©
seLecT coLor [
= | 1
| sevEsRRAYTORLE | | savEARRAYTOFALE |
| GETARRAYFROMFLE | | GETARRAYFROMFLE |
| SETSTARTUPARRAY | | serstamTuparmay |

Steht SET COLOR auf AUTO, so errechnet sich das System die entspre-
chende Zeilenfarbe selbst, zeigt diese in einem Farb-Display Fenster neben
dem Graphen an und setzt nach driicken von TEACH DATA TO diese
automatisch in der entsprechenden Zeile.

Die Funktionen SAVE ARRAY TO FILE und GET ARRAY FROM FILE
ermoglichen es, bestimmte Farb-Arrays auf der Festplatte zu speichern
bzw. gespeicherte Farb-Arrays einzulesen.

Mit Hilfe von SET STARTUP ARRAY kann man einen selektiven Pfad eines
bestehenden ARRAYs auswahlen.

Bei einem Neustart der Software wird automatisch das entsprechende
ARRAY geladen und in der COLOR TEACH TABLE zur Anzeige gebracht.

No: Nach Driicken von TEACH DATA TO werden die aktuell angezeigten Daten fur X, Y, INT bzw. s, i, M in die unter No.:
ausgewahlte Zeile der COLOR TEACH TABLE ubertragen. Mit No.: wéhlt man auch aus, welches INT- bzw. M-Toleranz-

fenster in den jeweiligen Graphen fir die Intensitat bzw. M angezeigt wird.
Inc: Wenn Inc aktiviert ist und die TEACH DATA TO Taste gedriickt wird, erfolgt eine automatische Inkrementierung
(Erhéhung) des Eingabefeldes No.: um 1, d.h. die néchste Zeile in der COLOR TEACH TABLE wird ausgewahlt.

TEACH DATATO

Nach Anklicken dieser Taste wird ein automatischer Lernvorgang durchgefihrt.
Die aktuellen Messwerte werden als Lernwerte definiert. Die Lernwerte werden der im Funktionsfeld No.: angewahlten

Lernfarbe zugeordnet. Die eingelernten Farben werden erst nach Driicken von SEND dem Sensor tbertragen und somit

aktiviert.
Sensor
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* [ Parametrisierung

Ist unter SOURCE X/Y bzw. s/i ausgewahlt, dann werden durch Anklicken dieser Taste alle in der COLOR TEACH TABLE
APPLY FROM ALL + eingetragenen Lernfarben mit dem dazugehdorigen "Toleranz-Kreis" (Radius=CTO bzw. siTO) im Farbdreieck angezeigt.

Durch Betétigen dieser Taste wird die COLOR TEACH TABLE zuriickgesetzt (RESET-Wert = 1).

RESET TAELE

COLOR GROUPS:
No. CTT | COLOR GROUPS " | HDWEDLDH" In den Auswertemodi FIRST HIT, BEST HIT und MIN DIST besteht die Mdglichkeit, Farbgruppen
w0 > cta | T | o 1| zu bilden. D.h. man weist tber eine entsprechende Tabelle die einzelnen Zeilen einer Gruppe zu.

n 1 1 1 1 1 Im Beispiel wurde COLOR GROUPS auf ON gesetzt.
D.h. Die Gruppenauswertung ist aktiviert.
C-No Den Zeilen 0 und 1 wurde Gruppe 0 zugewiesen.
Den Zeilen 2 und 3 die Gruppe 1 und Zeile 4 die Gruppe2.
3| Unter dem C-No: Display erscheint ein GRP Display.
COLOR GROURS | ON =
GRP Wird bei der Auswertung wie hier im Beispiel die Zeile 3 detektiert wird diese und die entspre-
GROLP chende Gruppe visualisiert.
-
o o An den Ausgangen OUTO bis OUT4 wird die Gruppen-Nummer ausgeben.
1 1]
2 1 Im Auswertemodus DIRECT HI und LO kdnnen 31 verschiedene Farben eingelernt werden.
3 1 Es koénnen jedoch nur maximal 5 Gruppen gebildet (Gruppe 0 bis Gruppe 4).
4 2
5 o Im Auswertemodus BINARY kénnen maximal 31 Gruppen gebildet werden (Gruppe 0 bis
B 0 Gruppe 30)
- 0 Mit RESET setzt man alle Zellenwert auf 0.
E 0 Mit CLOSE GROUP PANEL verlasst man das GROUP PANEL.
g 1]
10 1]
11 1]
12 1]
13 1]
14 0
FRESET
CLOSE GROUP PAMEL

SOURCE o - SOURCE:
Nach Anklicken der Pfeil-Taste 6ffnet sich ein Auswabhlfeld zur Anwahl eines Anzeige-Modus im graphischen

Anzeigefenster.

RAW RGB : S ulnl
Aktuelle Rohsignale des 3-fach Empfangers (Rot, 2000-
Griin, Blau) werden angezeigt. . PAEEH E
1200~ EH
XIY bzw. sfi : 15007 1800~ 2‘0;8'
Anzeige des Farbdreiecks, sowie der X/Y bzw. sfi T400- [ el
Koordinaten der aktuell ermittelten Farbe. 1204 g
1000~ Q 1797+
1000 800- 1670~
INT bzw.M: B0 e
E00- 1544~
Aktuell ermittelte Intensitat INT bzw. M wird 800 429-| ; ! | EURT T it i s ekt el
angezeigt. and 385 1500 2000 2643 a 100
| 2511+ 2311+
X/Y INT bzw. sfi M: T Y T MR A A P T RANT 2200~ YANT
A ) S 2200~
XIY bzw. s/i Parchen werden in einem L — O 2000-
gezoomten Graph angezeigt. Direkt darunter wird 2 %% 1P 100 00 00 a0 0 0 g 1800
die Intensitat INT bzw. M mit dem unter No.: 1600- 1600~
eingestellten Toleranzfenster angezeigt. Zwei- 1400~ 1400~
seitenansicht des Farbzylinders im Raum. il -
1000~ q
847- 1047~
XIY/INT bzw. s/i/M: 35 1500 2000 2649 629 1000 1500 qe93

Ein Panel 6ffnet sich, in dem die eingelernten
Farbkugeln und die aktuelle Farbposition
angezeigt werden. Zur besseren Darstellung
wurde eine Dreiseiten Ansicht mit den Graphen
XIY (s/i), X/INT (s/M) und Y/INT (i/M) gewahlt.
Sensor

Sensor Instruments GmbH ¢ D-94169 Thurmansbang ¢ Schlinding 11 info@sensorinstruments.de ¢ www.sensorinstruments.de
Tel. +49 (0)8544 9719-0 + Fax +49 (0)8544 9719-13 Instruments (2009-01-19) SPECTRO-3-FIO / Seite 12 von 19
(0463.xx)

Anderungen vorbehalten



SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme

Datenblatt SPECTRO-3-FIO

*

SPECTRO3-Scope als Hilfsmittel zur Sensorjustage:

- |

Parametrisierung

Vor Einsatz der Software-Hilfsmittel (graphische Anzeige der Sensorsignale) muss der Sensor so genau wie mdglich auf das jeweilige Messobjekt bzw.
den Hintergrund von Hand einjustiert werden. Der Referenzabstand des Sensors zum Messobjekt ist dem Datenblatt des jeweiligen Sensortyps zu
entnehmen Die Feinjustage des SPECTRO-3 Farbsensors wird durch die graphische Darstellung der Analogsignale (Rohsignale von der 3-fach-
Empfangsdiode) erleichtert. Zunéachst muss die Messdatenibertragung vom Farbsensor zum PC durch Anklicken der GO-Taste aktiviert werden.

SOURCE

GO

R =

GO:
Aktivierung der Messdatenubertragung zwischen PC und Sensor.
Im graphischen Anzeigefenster werden die aktuellen Messwerte im
"Roll-Modus" dargestellt

SOURCE RAW:

Hierzu muss im SOURCE Auswabhlfeld die
Option RAW angewahlt werden. Mit dieser
Einstellung werden im graphischen Anzeige-
fenster die an der Empfangseinheit gemesse-
nen Analogkanéle dargestellt.

SPECTRO3-Scope als Hilfsmittel beim Lernvorgang:

Der SPECTRO-3 Farbsensor kann bis zu 31 verschiedene Farben automatisch oder durch Parametervorgabe von Hand in die COLOR TEACH TABLE
einlernen. Nachdem das Messobjekt im Referenzabstand positioniert wurde und die Intensitat im Dynamikbereich INT > INTLIM) liegt (POWER evtl.
nachregeln), kann mit der eigentlichen Parametrisierung begonnen werden.
Im Farbdreieck wird die aktuell gemessene Farbe durch ein (X,Y)-Wertepaar dargestellt. Der ROT-Anteil der aktuell gemessenen Farbe entspricht der
X-Koordinate, der GRUN-Anteil entspricht der Y-Koordinate im Farbdreieck. Der BLAU-Anteil ist im Farbdreieck proportional dem Abstand des (X,Y)-

Wertepaares von der Hypotenuse.

TRIGGER COMT ¥
SOURCE = bl
GO:

0

Mo.: ng

No.:

TRIGGER:

Der Trigger-Modus sollte auf CONT eingestellt
werden: Dies bewirkt, dass die Farberkennung
auch ohne externen Trigger standig aktiv ist.
Nach Anklicken der SEND-Taste wird diese
Einstellung am Farbsensor aktiviert.

SOURCE:
Durch Auswahl dieser Option wird im graphi-

schen Anzeigefenster das Farbdreieck angezeigt.

Nach Anklicken der GO-Taste werden Messwerte vom Farbsensor zum
PC tbertragen und als (X,Y)-Wertepaar im Farbdreieck dargestellt.

Hierauf kann die Nummer der aktuellen Lernfarbe (O ... 30)
angewahlt werden, in deren Zeile die aktuellen Lernwerte
eingetragen werden sollen.

TEACH DATA TO

te).

souRce | AawRes | | pecoroer || cauerate | TEWP

RED

GRM

BLUE

G0

SOURCE

CMo

GO

4036
3840
3584

w
4036-

37e0-
3500
3260-
3000-
2750-
2500~
2260-
2000-
1750-
1800-
12560-
1o00-

7E0-

500-

260-

|
0

100 i| ||

v| RECORDER ” CALIBRATE ‘TEMP Bl

500

1000 1500 2000 2800 3000 /00 409

Durch Anklicken der TEACH DATA TO Taste werden die aktuellen Messwerte als Lernwerte in die zuvor angewéhlte Zeile
der COLOR TEACH TABLE eingetragen. Nach dem automatischen TEACH-IN sollte der Toleranzkreis um die Lernfarbe
durch Eingabe von CTO manuell zunachst etwas nachkorrigiert, d.h. vergroRert werden (je nach Streuung der Messwer-

Die Lage (Taste APPLY FROM ALL driicken) der eingelernten Toleranzkreise um die jeweilige Lernfarbe im Farbdreieck
bestimmt die mdégliche Wahl der Toleranzkreise (Radius=CTO). Sie sollten so gewahlt werden, dass sie sich méglichst
nicht Gberschneiden.
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Funktion des Teach Panels (TEACH MEAN VALUES):

TEACH MEAN VALUES:

Das Teach Panel kann in jedem EVALUATION und CALCULATION MODE verwendet werden.
Es wird hier anhand des EVALUATION MODE=BEST HIT und des CALCULATION MODE=X/Y
INT erklart.

TEACH MEAN WALLIES

Nach Driicken von TEACH MEAN VALUES 6ffnet sich folgendes Panel:

Das Hauptpanel bleibt bestehen und es werden
automatisch Daten vom Sensor geholt und zur

~# TEACH PANEL

R a " ” y Anzeige gebracht.
| CAPTURE | COUNTER £ Durch Driicken von CAPTURE wird ein Parameter
1 11309 1717 | 2814 [ 1213 | 1091 Frame in die Tabelle eingetragen.
‘ UNDD | ‘ RESET TABLE | 2 |1509 | 1717 | 2514 {1213 | 1091 In dem Anzeigeelement COUNTER wird angezeigt,
3 | 1920|1726 | 2623 [ 1215 [ 1032 wie viele Frames schon aufgezeichnet wurden.
T B VALLE CT0 v| 4 1920 | 1726 | 2823 [ 1215 [ 1092 Mit UNDO kann man die letzten in die Tabelle
5 1904 | 1712 | 2807 (1213 (109 eingetragenen Frames wieder léschen.
WALUE CTO | 100 G [1908 [ 1717 | 2813 [ 1213 [ 1092 Mit RESET TABLE setzt man die ganze Tabelle
7 0 0 0 1] 0 wieder auf 0.
TEACHITOWITH MaLUE ITD ~| g o |olo]o]o Nach jedem CAPTURE, UNDO oder RESET TABLE
YALLIE ITO | 100 9 i 0 i i i werden automa_\tisch die Mittelwer_te far die einzelnen
10 0 0 o ] 0 Parameter gebildet, und in der Mittelwert-Tabelle
angezeigt.
TEACH TO TABLE ROw Mo g 0 R G B 5 v | IMT | Zusatzlich wird eine maximale Farb-Abweichung d(X/
MEAN[ 1911 [ 1715 | 2815 [1213 [ 1091 | 2148 Y) ‘é”d f\?/il’,‘tf Imaxtima'e ngtsntSitétS‘AbweiChung dINT
zu den Mittelwerten gebildet.
CLOSE TEACH PAMEL
dboy) BIERNN owT N

Durch Dricken von TEACH TO TABLE werden die entsprechenden Mittelwerte in die unter ROW No.: selektierte Zeile der COLOR TEACH TABLE
gelernt.

Das Einlernen der Kreistoleranz sowie der Intensitatstoleranz kann tiber TEACH CTO WITH bzw. TEACH ITO WITH eingestellt werden.

- Ist VALUE CTO eingestellt, dann wird der unter VALUE CTO eingestellte Wert gelernt (Dito Intensitat).

- Ist d(X/Y) eingestellt, dann wird der unter d(X/Y) ermittelte Wert gelernt (Dito Intensitat).

- Ist d(X/Y) + VALUE CTO eingestellt, dann wird der unter d(X/Y) ermittelte Wert + VALUE CTO gelernt (Dito Intensitat).

- Bei NO CHANGE bleibt der in der COLOR TEACH TABLE eingestellte Wert erhalten.

Mit CLOSE TEACH PANEL kehrt man zurtick zum Hauptpanel.

Funktion des Datenrekorders (RECORDER):

Die SPECTRO3-Scope Software beinhaltet einen Daten-
rekorder, welcher es erlaubt ROT, GRUN, BLAU, X, Y, INT, C-

—# RECORDER

—r— No: und TEMP abzuspeichern. Das aufgezeichnete File wird
CELECT DATA BECOBDING! AUTO LIMITED vl SHOW GRARH auf der Festplatte des PC abgespeichert und kann anschlie-
Bend mit einem Tabellenkalkulationsprogramm ausgewertet
werden.
RECORD-TIME INTERVAL IN SECONDS 1 ReD
yaALUES TO BE BECORDED (M 51 000 li‘l oo GRM i Das erzeugte File hat acht Spalten und so viele Zeilen, wie
[ ] Datenframes aufgezeichnet worden sind.
) BLUE Eine Zeile ist wie folgt aufgebaut:
TOTAL RECORDIMG TIME [dayz hours minutes secondz) Datum und Uhrzeit, ROT, GRUN, BLAU, X, Y, C-No, INT,
S0 -0 R LI B | TEMP.
RECORDED “WalLUES REMAINING
Yoo
[ 0 | 1000
NT
START aUTO RECORD STOF AUTO RECORD
C-Mo: “
CLOSE RECORDER
TEMP B
ID |
| SELECT RECORD FILE i [Filename
Sensor
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme

Datenblatt SPECTRO-3-FIO

*

Einsatzgebiet:

Lichtleiter bieten Lésungen bei schwierigen Aufgabenstellungen
in der Optoelektronik. Sie sind universell einsetzbar und
ermdglichen flexible Anwendungen.

Vorteile:

- Hohe Verarbeitungsqualitat

- Auswabhl von verschiedenen Faserarten
- Temperaturbestandigkeit

- Grol3e Auswahl an Standard-Tastkdpfen
- Verschiedene Aufsatzoptiken

- Sonderbauformen

Merkmale:

> [ Lichtleiter

Lichtleitende Glasfasern sind optische Bauelemente, die nach dem Prinzip der Totalreflexion die Ubertragung von Licht auf beliebig

gekrimmtem Weg ermdglichen.

Die einzelne Faser besteht aus hochbrechendem Kernglas und niedrigbrechendem Mantelglas. Die innerhalb des Grenzwinkels ins
Kernglas eintretenden Lichtstrahlen werden durch Reflexion an den Berthrungsflachen Kern/Mantel durch die Faser geleitet (Stufen-

Index Faser).

Die hochflexiblen Lichtleiter bestehen aus gebiindelten Einzel-Glasfasern. Die Enden sind jeweils in einem Tastkopf und einem Stecker
verklebt. Die Stirnflachen sind optisch poliert. Zum Schutz gegen mechanische, chemische oder thermische Zerstérungen sind die
Lichtleiter mit einem entsprechenden Schutzmantel konfektioniert.

Bestellschlissel:

—
<D-S-A2.0-(2.5)-1200-67‘>

Lichtleiter-Bestellbezeichnung

(Ausfuhrliche Beschreibung —
der verschiedenen Lichtleiter- ——
typen siehe Katalog ,, LWL Serie*)

@ Betriebsart (z.B. D = Durchlichtbetrieb, R = Reflexlichtbetrieb)
@ Ummantelung (z.B. S = Silikon-Metallmantel)

@ Tastkopf-Typ (z.B. A2.0 = Tastkopf Typ A, Variante 2.0)

(und GroRe des Faserbiindels bzw. -spaltes, z.B. @ 2.5 mm)

4@ Lichtleiter-Gesamtlange (z.B. 1200 mm)

4@ Strahléffnungswinkel (z.B. Standard 67°)

@

H):' l:l 67°(22°)

Adapter-Abmessungen

vgl. Katalog LWL Serie

Aufsatzoptiken (z.B. Fokuslinse, Reflexoptik, Prismenoptik) vgl. Katalog LWL Serie

Ubersicht: Lichtwellenleiter im Reflexlichtbetrieb vgl. Katalog LWL Serie

Ubersicht: Lichtwellenleiter im Durchlichtbetrieb vgl. Katalog LWL Serie
Wichtige Einbauhinweise

Sensor

vgl. Katalog LWL Serie
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* [ Aufsatzoptiken

Ubersicht: Aufsatzoptiken fiir Standard-Lichtleiter
(vgl. auch Katalog zur LWL Serie):

Bezeichnung Arbeitsabstand geeignet fur Arbeitsbereich bzw. Merkmal
(D =Durchlicht-Lichtleiter, R = Reflexlicht-Lichtleiter)

KL-1 D-S-A2.0-(2.5)-...-67° oder 22° Bundelung auf kleinen Lichtfleck - Fokuslinse
KL-2 R-S-A2.0-(2.5)-...-67° oder 22° bzw. Buindelung auf kleinen Lichtfleck - Fokuslinse
D-S-A2.0-(2.5)-...-67° oder 22°

KL-3 R-S-A2.0-(2.5)-...-67° oder 22° Arbeitsbereich typ. 10 mm ... 20 mm
KL-3/30 R/D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 30 mm - zur Uberwachung von Flussigkeiten
KL-4 R-S-A1.1-(1.5)-...-67° oder -22° Arbeitsbereich typ. 10 mm ... 15 mm
KL-5 R-S-R1.1-(3x0.5)-...-67° oder 22° Arbeitsbereich typ. 8 mm ... 20 mm
KL-6 typ. 200 mm D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 100 mm ... 250 mm
KL-8 R-S-R2.1-(6x1)-...-67° oder -22° Arbeitsbereich typ. 8 mm ... 25 mm
KL-14 typ. 80 mm D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 60 mm ... 120 mm
KL-14-T400  typ. 80 mm D-S-A2.0-(2.5)-1200-67°-T400 Arbeitsbereich typ. 60 mm ... 120 mm - hochtemperaturbestandig
KL-17 typ. 50 mm D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 30 mm ... 80 mm
KL-20 typ. 30 mm D-S-A2.0-(2.5)-67° Arbeitsbereich typ. 20 mm ... 40 mm
KL-28 typ. 25 mm D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 20 mm ... 30 mm
KL-40 typ. 20 mm D-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 15 mm ... 25 mm
KL-90 D-S-A2.0-(2.5)-...-67° oder -22° fokussierbar, hohe Lichtausbeute - Prismenoptik
KL-M18 typ. 60 mm R-P-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 20 mm ... 65 mm
KL-M34 typ. 200 mm R-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 100 mm ... 250 mm
KL-M34/62 typ. 120 mm R-S-A2.0-(2.5)-...-67° Arbeitsbereich typ. 80 mm ... 150 mm

’ KL-3

1 KL-4

KL-5
KL-1 KL-2 KL-8 KL-6

- KL-20
KL-14 KL-17 KL-28 KL-40
KL-90 KL-M18 KL-M34 KL-M34/62
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* )[ Externe Lichtquelle ]

SPECTRO-3-ELS

Externe Beleuchtungseinheit

4-pol. Stecker Binder 707
incl. PUR-Kabel (Lange ca. 500 mm)
(Anschluss an SPECTRO-3-FIO)

Lichtleiter-Adapter (1-pol.) fur
Reflexlicht-Lichtleiter (Y-Version):
R-S-R1.1-(3x0.5)-1200-Y-67°/67°
R-S-R2.1-(6x1)-1200-Y-67°/67°
R-S-A1.1-(1.5)-1200-Y-67°/67°
R-S-A2.0-(2.5)-1200-Y-67°/67°

oHHHHHHHHHO |

1 B " @)

¢

90

80

7/D|N 74 - Km4DIN 74 - Km4

55
(-

= H) (LD

(D)
N2

Alle Abmessungen in mm

Sensor
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* )[ Spezial-Lichtleiter ]

Spezial-Lichtleiter (Reflexlicht-Lichtleiter, Y-Version) zur Verwendung
mit externer Beleuchtungseinheit SPECTRO-3-ELS:

(bitte separat bestellen)

R-S-A1.1-(1.5)-1200-Y-67°/67°
R-S-A2.0-(2.5)-1200-Y-67°/67°
R-S-R1.1-(3x0.5)-1200-Y-67°/67°
R-S-R2.1-(6x1)-1200-Y-67°/67°

1-pol. Lichtleiter-Adapter:
Anschluss an
SPECTRO-3-ELS

2-pol. Lichtleiter-Adapter:
Anschluss an
SPECTRO-3-FIO

Abb.:
R-S-R2.1-(6x1)-1200-Y-67°/67°

LWL-Lénge (élasfas;?mtt )
Tastkopf-T uerschnitt ca. 2mm
/200mm LWL-Lange astkopf-Typ

1000mm \ R2.1-(6x1) \

\LWL—Lange
200mm

nicht belegt

Offnungswinkel 67° (Standard)
Querschnitt ca. 2mm

U1 (0

1L

Sensor
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SPECTRO Serie - Farbkontrollsysteme Datenblatt SPECTRO-3-FIO

* )[ Spezial-Lichtleiter ]

Aufsatzoptiken fur Spezial-Lichtleiter (Y-Version):
(bitte separat bestellen, vgl. auch Datenblatt LWL Serie)

Fokuslinse
KL-3

geeignet fur:
R-S-A2.0-(2.5)-1200-Y-67°/67°

Fokuslinse
KL-5

geeignet fur:
R-S-R1.1-(3x0.5)-1200-Y-67°/67°:

Reflexoptik
KL-M18-Al.1

geeignet fur:
R-S-A1.1-(1.5)-1200-Y-67°/67°

Reflexoptik
KL-M34

geeignet fur:

R-S-A2.0-(2.5)-1200-Y-67°/67°

Sensor

Fokuslinse
KL-4

geeignet fur:
R-S-A1.1-(1.5)-1200-Y-67°/67°

Reflexoptik
KL-M18-A2.0

geeignet fur:
R-S-A2.0-(2.5)-1200-Y-67°/67°
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