SI-JET Serie - Spriihstrahliiberwachungs-Sensorik

Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

s

SI-JET Serie

» SI-JET3-FK-200/100
SI-JET3-CONS

Das SI-JET3 Spruhstrahl-Kontrollsystem tberwacht mittels
drei Rotlichtstrahlen die Dichte sowie die Symmetrie um den
Offnungswinkel des Spriihstrahls.

Die umfangreiche Software SI-JET-Scope erlaubt eine
Parametrisierung unter Windows®.

- Telezentrischer Aufbau, dadurch groRe Gabelweite mdglich

- Verschmutzungsunempfindlich durch Druckluft-
vorrichtung (sender- und empféangerseitig)

- Einstellbare Mittelwertbildung (bis 32000 Werte)

- RS232-Schnittstelle und Windows®-Bedieneroberflache

- Verschiedene Teach-Mdglichkeiten (SPS, Taste, PC)

- Fremdlichtunempfindlich durch getaktetes Rotlicht (30 kHz)

- Hohe Auflésung (12-Bit-A/D-Wandler)

- Hoher Dynamikbereich (durch Lichtleistungseinstellung der LED Uber RS232)

~

*

Produktbezeichnung:

Sensor-Frontend
SI-JET3-FK-200/100-H (horizontal)

Kontrollelektronik

SI-JET3-CON5
(incl. Software SI-JET2-Scope V2.0)

3x Potentiometer zur Ein-
stellung des jeweiligen

[ Aufbau ]

Robustes Aluminium-
gehause, blau eloxiert

5-pol. Buchse \
Binder 712

Anschlusskabel:
cab-las5/PC \

Ruckseite:
Buchse 3-pol. Binder 712,
Buchse 7-pol. Binder 712

Verstarkungsfaktors AN
fur die 3 Rotlichtstrahlen
Sender
/ SI-JET3-CON5
SI-JET3-FK-200/100-H .
Uberdruck-
kammer
Robuste Aluminium- Sender Taste zum )
gabel, blau eloxiert — ~ externen / \ anifellsct;}?(Lel::gﬁ-
\\\\\\\\\\\ Teachen 8-pol. Buchse \ ?
IR Rotlicht Binder 712 .
\\\\\\\\\\ 3% & 3mm Anschlusskabel: Schaltzustandsanzeige
N cab-las8/SPS (5 gelbe LEDs)
o . \\\\\\\\\
= Befestigungs- \\\\\1\
/ méglichkeiten \\\\\\\\ N __ Uberdruck-
/- | ‘ kammer
Stecker 3-pol. \ Empfanger
Binder 712 \
Anschlusskabel:
cab-las3/FE-1m \ \ - /j \\
\ Befestigungs- — — — >

\ maoglichkeiten

\ _

Empfanger

Druckluft- ~ Stecker 7-pol. Binder 712
anschluss
59”30" Anschlusskabel: cab-las7/FE-1m
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SI-JET Serie- Spriihstrahlilberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* » [ Technische Daten
Typ SI-JET3-FK-200/100-... (Frontend)
Gabelweite 200 mm
Roflichtstrahiverlauf telezentrisch,_3 x @ 3 mm, Abstand zwischen den Strahlbindeln: 5 mm
bei SFJET2-FK-200/100-H: horizontal angeordnet
Optisches Filter Rotlichtfilter RG630
Strahldivergenz typ. 10 mrad
Schutzart P 67
Arbeitstemperaturbereich -10°C ... +50°C
Lagertemperaturbereich -20°C ... +85°C
Gehause Aluminium, blau eloxiert
Gehauseabmessungen Gesamt ca. 272 mm x 124 mm x 24 mm
Stecker Sen"derseitc-:j: 3-pol. Rundstecker Typ BinQer 712
Empféangerseite: 7-pol. Rundstecker Typ Binder 712
Druckluftanschluss sender- und empfangerseitig
Typ SI[JET3-CON5 (Kontrollelektronik)
Spannungsversorgung +12VDC ... +30VDC, verpolsicher, Uberlastsicher
Stromverbrauch typ. 200 mA
Betriebstemperatur -10°C ... 50°C
Schutzart P64
Gehause Aluminium, blau eloxiert
Gehauseabmessungen ca. 80 mm x 65 mm x 30 mm (ohne Stecker)
Anschluss an PC: 5-pol. Buchse Typ Binder 712
Anschluss an SPS: 8-pol. Buchse Typ Binder 712
Stecker
Anschluss an Frontend senderseitig: 3-pol. Buchse Typ Binder 712
Anschluss an Frontend empfangerseitig: 7-pol. Buchse Typ Binder 712
Sender Superhelle LED (rot, 650 nm), moduliert 30 kHz
Externes Teachen Uber integrierten Taster
Schaltzustandsanzeige Uber 5 gelbe LEDs
Schnittstelle RS232, parametrisierbar unter Windows®
Mittelwertbildung einstellbar unter Windows: max. 32768 Werte
Ausginge OUTO bis OUT4, digitaI"(QV/+UB), kurzschlussfest, 100 mA max. Schaltstrom;
npn-, pnp-fahig (Hell-, Dunkelschaltung umschaltbar)
Externer Teacheingang INO +Us-Signal (min. Pulslange 250 ms, max. Pulslange 1000 ms)
Pulsverlangerung einstellbar unter Windows®: 0 ms .. 100 ms
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SI-JET Serie- Spriihstrahlilberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* [ Sensor-Frontend
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SI-JET Serie- Spriihstrahlilberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* )[ Kontrollelektronik ]

SI-IJET3-CONS

3-pol. Buchse Binder 712 -
Anschluss Senderseite
SI-JET3-FK-200/100

7-pol. Buchse Binder 712
Anschluss Empfangerseite
SI-JET3-FK-200/100
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SI-JET Serie- Spriihstrahlilberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* )[ Anschlussbelegung ]

Anschluss SI-JET3-CON5 an SPS
8-pol. Rundbuchse Typ Binder Serie 712

Pin-Nr.: Belegung:

GND (0V)

+12 ... +30 VDC
INO

OouTo

ouT1

ouT2

OouUT3

ouT4

O~NO AR WN -

Anschlusskabel: cab-las8/SPS

Anschluss SI-JET3-CON5 an PC (RS232)
5-pol. Rundbuchse Typ Binder Serie 712

Pin-Nr.:  Belegung:

GND (0V)
TxD

RxD

not connected
not connected

A wWwN -

Anschlusskabel: cab-las5/PC

* » [ Einstellung ]

Potentiometer zur Einstellung des Verstarkungsfaktors:
Drehen im Uhrzeigersinn: Signalzunahme

Einstellung des Verstarkungsfaktors
fur den Rotlichtstrahl von CH_L (links)

Einstellung des Verstarkungsfaktors
fur den Rotlichtstrahl von CH_C (Mitte)

Einstellung des Verstarkungsfaktors — -
fur den Rotlichtstrahl von CH_R (rechts)
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4 > [ Anschlusskabel

Anschlusskabel cab-las8/SPS:
SI-JET3-CON5 an SPS

8-pol. Rundstecker Typ Binder Serie 702

Pin-Nr.: Farbe: Belegung:

1 ws GND (0V)

2 br +12 ... +30 VDC

3 gn INO

4 ge OouTo

5 gr OuUT1 cab-las8/SPS
6 rs ouT2

7 bl OouT3 0o

8 rt ouT4 eeo

(Kabellange: 2m, optional 5m)

Anschlusskabel cab-las5/PC:
SI-JET3-CON5 an PC (RS232)

5-pol. Rundstecker Typ Binder Serie 702

Pin-Nr.: Belegung:
GND (0V)
TxD

RxD

not connected
not connected

cab-las5/PC

A ON =

(Kabellange: 2m, optional 5m) o o

Anschlusskabel cab-las3/FE-1m:
SI-JET3-CON5 an SI-JET3-FK-200/100-H (Senderseite)

3-pol. Rundbuchse Typ Binder 712 und 3-pol. Rundstecker Typ Binder Serie 702

Pin-Nr.: Belegung:

1 LED-Anode cab-las3/FE-1m
2 LED-Kathode

3 not connected

(Kabellange: 1m) OOO

Anschlusskabel cab-las7/FE-1m:
SI-JET3-CONS5 an SI-JET3-FK-200/100-H (Empféangerseite)

7-pol. Rundbuchse Typ Binder 712 und 7-pol. Rundstecker Typ Binder Serie 702

Pin-Nr.: Belegung:
oV

+5V
ANA1
ANA2
ANA3

oV

+5V

cab-las7/FE-1m

NO O~ WN =

(Kabellange: 1m)
Sensor
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Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

*

Messprinzip:

'

[ Messprinzip

Mit Hilfe einer superhellen Rotlicht-LED wird moduliertes Licht in der integrierten Kollimatoroptik parallel gerichtet. Geeignete Blendentechnik bewirkt,
dass drei Rotlichtbiindel (& je 3 mm, Abstand zueinander 5 mm) den Sendezweig des Senders verlassen und empfangsseitig wiederum Uber 3 Blenden

mittels geeigneter Empfangsoptik auf drei Fotodioden gerichtet werden.

Uber die optoelektronischen Detektoren werden die drei Lichtsignale in drei elektronische Signale konvertiert und liber 12-Bit-A/D-Wandler digitalisiert.
Kreuzt nun ein Spriihstrahl den Weg der drei Rotlichtblindel, erfolgt eine Abschwachung der jeweiligen Lichtbiindel, bedingt durch die Lichtabsorption
bzw. Lichtablenkung an den im Spriihstrahl enthaltenen Trépfchen. Die Abnahme des jeweiligen Signals ist dabei ein MaR fur die Tropfchenkontraktion
am Ort des Lichtbiindels.

*

Parametrisierung unter Windows® mit Software SI-JET2-Scope V2.0:

[ Parametrisierung

Die Parametrisierung des Spriihstrahlsensors erfolgt unter Windows® mit Hilfe der Software SI-JET2-Scope V2.0.

Mit dem SI-JET3 Spriihstrahlkontrollsystem werden folgende drei MessgroRen erfasst und im Produktionsprozess Uberwacht:

- Spruhstrahldichte (im Folgenden als Dichte oder Density bezeichnet).
- Symmetrie 1 (die beiden duReren Kanale werden ins Verhaltnis gesetzt).
- Symmetrie 2 (Symmetrie 1 wird mit dem mittleren Kanal ins Verhaltnis gesetzt).

Zuvor muss jedoch ein Lernvorgang (Teachen) durchgefiihrt werden. Das Teachen muss jedesmal durchgefiihrt werden, wenn der Sensor
spannungslos war oder wenn sich der Sprihvorgang andert (andere Duse etc).

k3 51-JET2-Scope V2.0

POWER [pm ]

100
%

| o 00 400 60 80O 1000
AVERAGE 1024 v
OUTMODE DIRECT ¥
HOLD [ms] 10 -
MIN NORM CHLECHCCHR | 50

GO STOP

= Ram CEND

[~ EEPROM

™ FILE GEL

CONMECT M1 |

[51-JETZ V20 RT kw0806

|

SI-JET2-Scope V2.0
)

DENSITY ]

CEX

SYMMETRY ]

4096 -
3840-
3584 -
3328-
3072
2816
2560-|
2304
2048~
1792~
1536~
1280-
1024~

7B8-

512+

256-

100

CH_L CH_C CH_R

TEACH-Vorgang:

Der Lernprozess erfolgt Gber den Teach-Eingang (INO PIN3 griin am Kabel cab-las8/SPS) oder Giber den am Gehause angebrachten Taster. Beim
Teachen ist zu beachten, dass das Timing eingehalten wird. Das Teachen kann auf drei verschieden Arten durchgefiihrt werden. Jede dieser Arten
fihrt zum selben Ergebnis und definiert sich bezlglich ihrer Selektion tber Erfahrungswerte des jeweiligen Operators.

Wahrend das Teachsignal anliegt (+24V!) ermittelt die Kontrollelektronik die jeweiligen absoluten maximalen (Spriihen aus) sowie die absoluten
minimalen (Spriihen an) Werte fiir die einzelnen Kanale.

Sensor
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SI-JET Serie- Spriihstrahliberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* > [ LED-Display

Die DICHTE des Sprihstrahls wird mit dem mittleren

Rotlichtkanal ermittelt. Am Ausgang wird der Dichtewert Rt DATAS ] DENSITY ] SYMMETRY ]

in 8 Toleranzstufen Uber 3 Digitalausgange zur Verfugung

gestellt, desweiteren erfolgt eine Anzeige des jeweiligen REF NOFM DENSITY 3% TOL1 DENSITY 100 DENSITY

Toleranzbereiches Uber 3 gelbe LEDs. Die Toleranzen 0
9 NORM DEMSITY = TOL2 DEMSITY 100

kénnen unter Windows® eingestellt werden.
01234567

1000-

DENSITY (OUTO0, OUT1, OUT2): 350~
0= innerstes Toleranzfenster 300-
(REF NORM DENSITY +(TOL1 DENSITY/2) gl

1= wie 0, jedoch doppelt so grof3 ?gg:
(REF NORM DENSITY + TOL1 DENSITY 200~

2 = obere Grenze von Toleranzbereich 1 + TOL2 DENSITY EEO-
= untere Grenze von Toleranzbereich 1 - TOL2 DENSITY B00-
= obere Grenze von Toleranzbereich 2 + TOL2 DENSITY 550-
= untere Grenze von Toleranzbereich 3 - TOL2 DENSITY B0
= obere Grenze von Toleranzbereich 4 bis 1000 450~

7 = untere Grenze von Toleranzbereich 1 bis 0 1 T T
3R0-
OO GX@) OO OX@) e
250-
00 000 000 000 &l
150-
0 1 2 3 100-
50
D_
O O O O O O O O L 100 TOL RAMGE
4 5 6 7
Die SYMMETRIE wird auf zweierlei Art ermittelt: Sy I T [ ]
Symmetrie 1 (OUT3): 69 | o | & |
Vergleich der beiden aueren Kanale, ob innerhalb oder RIEF NOFM CHL 513__|ARERHERHIEHE B AIEF NOFM CHR B0
aulerhalb einer vorgegebenen Toleranz. Die Toleranz NORM CHL NORM CHC | BBS | NORM CHR G0
kann dabei Uber Windows® eingestellt werden. — —
[ S Y MMETR®Y 1
Der Schaltausgang OUT3 informiert, ob sich O O
dieser Symmetriewert auflerhalb oder innerhalb REF NOFM 51 TOL 51 HORM Sk
der vorgegebenen Toleranz befindet. O O O | 493 | 100 T
Eine Anzeige erfolgt tiber gelbe LED (OUT3). 8
0 100 200 300 400 500 600 0D 800 900 100D
Symmetrie 2 (OUT4): | 5Y MMETHRY 2
Hierbei wird die Summe der beiden aueren Kanale mit
. : . . REF MORM Stz TOL Srh2
dem mittleren Rotlichtkanal verglichen, ob im vorgege- NORM STH2
benen Toleranzfenster oder auflerhalb. I 438 I 100 -5
Die Ausgabe erfolgt iiber OUT4, die Schalt- OO0 | e
zustandsanzeige iber gelbe LED (OUT4). 000 0 100 200 300 400 500 600 0D 800 900 100D
16
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Sensor Instruments GmbH « D-94169 Thurmansbang « Schlinding 11 info@sensorinstruments.de ¢ www.sensorinstruments.de
Tel. +49 (0)8544 9719-0 + Fax +49 (0)8544 9719-13 Instruments (2006-10-23) SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CONS5 / Seite 8 von 9

Anderungen vorbehalten



SI-JET Serie- Spriihstrahlilberwachungs-Sensorik Datenblatt SI-JET3-FK-200/100 + SI-JET3-CON5

* [ Parametrisierung

Zur Messung der Sprihstrahldichte wird ausschlieBlich der mittlere (channel centre) der drei Rotlichtstrahlen herangezogen. Beim Teachen wurde der
Referenzwert (Lernwert) fir die Dichte errechnet.

Zur Messung von Symmetrie 1 werden die beiden duReren Rotlichtstrahlen (channel left und right) herangezogen. Beim Teachen wurden zuerst die
normierten Referenzwerte fir die einzelnen Kanale errechnet. Hierbei wird der Unterschied sprich das Delta von 'Spriihen aus' und 'Sprihen ein'
herangezogen. Das Delta erhalt man, indem man 1000 minus den normierten Wert rechnet.

Zur Messung von Symmetrie 2 werden die beiden duReren
Rotlichtstrahlen (channel left und right) ins Verhaltnis zum
mittleren Rotlichtstrahl (channel centre) gesetzt.

Beim Teachen wurden zuerst die normierten Referenz-
werte fur die einzelnen Kanale errechnet.

Aus den errechneten normierten Werten fir die N
einzelnen Kanale lasst sich dann der Lernwerte
fur Symmetrie 2 bilden.

Definition von CH_L (links), CH_C (Mitte), CH_R (rechts),
auf Senderseite desSI-JET3-FK-200/100-H.

Parametereinstellung:

Es kénnen u.a. folgende Parameter eingestellt werden:

POWER:

POWER [ pm ] 100 In diesem Funktionsfeld kann mit Hilfe des Schiebereglers oder durch Eingabe in die Edit-Box
die Intensitat der Sendereinheit eingestellt werden.
-,.— Der Wert 1000 bedeutet volle Intensitat an der Sendereinheit, beim Wert 0 wird die kleinste

i 200 A0 B0 a0 1000 Intensitat am Sender eingestellt.

AVERAGE:

In diesem Funktionsfeld wird die Anzahl der Abtastwerte (Messwerte) eingestellt, Gber die
AVERAGE 1024 i das am Empfanger gemessene Rohsignal gemittelt wird. Ein gréerer AVERAGE-Vorgabe-

wert reduziert das Rauschen der Rohsignale der Empfangseinheit, gleichzeitig verringert
sich die maximal erreichbare Schaltfrequenz des SI-JET2 Sprihstrahlsensors.

OUTMODE:
Direct: Die Ausgange werden High Active angesteuert.
OUTMODE DIRECT - Inverse: Die Ausgange werden Low Active angesteuert.
HOLD:
HOLD 10 - Der SI-JET2 Spruhstrahlsensor arbeitet mit minimalen Scanzeiten in der Gré3enordnung von
[rmis] weniger als 150us. Aus diesem Grunde haben die meisten an den digitalen Ausgangen OUTO
bis OUT4 angeschlossenen SPS Schwierigkeiten, die sich daraus ergebenden kurzen
Schaltzustandsénderungen sicher zu erkennen.
Durch Anwahl des jeweiligen HOLD-Auswahlknopfes kann eine Pulsverlangerung an den
Digitalausgangen des SI-JET3 Sensor-Systems bis zu 100 ms gewahrleistet werden.
MIN NORM CHL,CHC,CHR:
In diesem Funktionsfeld kann man einen minimalen Wert fir NORM CHL, NORM CHC und
I HORM CHL.CHC.CHR | A NORM CHR einstellen.

Sind die aktuellen Werte fir NORM CHL, CHC und CHR alle kleiner als dieser Wert, dann wird
NORM CHL =1, NORM CHC =1 und NORM CHR = 0 gesetzt.

Dieser Parameter wurde eingefiihrt, damit man ein stabiles Ausgangssignal hat, wenn der
Sprihvorgang ausgeschaltet ist.
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